
Navigation in 


Implantologie,

Augmentation und 
dentoalveolärer Chirurgie 


TroeltzschBrothers
Success through knowledge Interessenkonflikt

- APW/DGZMK


- Honorary Ambassador slow 
dentistry


- Pro Bono Fälle mit geistlich 
und bego


- Bezahlte Vorträge für Bego, 
Geistlich, Mectron, BFS, 
Straumann, Camlog, Nobel, 
Dentsply, etc


- greenviu gmbh
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Januar Februar März April Mai Juni

Med4dent 9.1. 20.02. 12.03. 9.4. 21.5. 04.06.

Med4dent Industrie 11.04.BFS: Aktuelle 
Herausforderungen 
aufgrund der 
Wiedereinführung der 
Budgetierung

16.05.Straumann: Dr. 
Spilker „Implantologie im 
Wandel: Die richtige 
Entscheidung für das 
richtige Implantat treffen  
- eine detaillierte 
Betrachtung von 
Implantatoptionen und 
klinischen Situationen

Praxis Nachmittag 15.5. CAMLOG

Nobel live 24.04. 05.06.

Bego Podium 05.03. 14.05. 25.06.

Geistlich Online 15.02. 15.04. 27.06.

Zahn&Zahl 13.05. 10.06.
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Defekt - Biologie

Regenerationspotential+++ ---

Nötiger regenerativer Aufwand

Nötige „Fähigkeit“ des Chirurgen
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Skeletal	Envelope

Außerhalb!

CAVE !
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Offen lassen

Naht

Patch

Ridge Preservation

Resorption, Sattel fällt ein

Resorption, Sattel fällt ein

Evtl weniger Resorption

Weniger Resorption
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3. Infrastruktur
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Fachliche & technische Ausrichtung der Praxis

• Bis 2050 vorraussichtlich steigender Bedarf an 
Zahnerhalt, Parodontologie, Implantologie und Prothetik 
- und Kinderzahnheilkunde ! —> Technische 
Ausstattung !


• Im Jahr 2050 sind die 70Jährigen im Jahr 1980 
geboren, somit können Sie den Behandlungsbedarf 
jetzt schon an Ihren Patienten ablesen


• Medikation steigend, AKTUELLE ANAMNESE !!!
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Entwicklung des Risikoprofils unserer Patienten

• Steigerung der Lebenserwartung durch medizinische 
Internvention !


• Komplexere Fälle !!

• Wirkung der Antidepressiva und PPI auf den Knochen

• Steigende Häufigkeit von Patienten mit chronischen 

Erkrankungen

• Mehr Medikamente, mehr Risikofakoren

• Technische Hilfsmittel federn das teilweise ab
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Wie können uns die Digitalisierung

und Navigationstechniken 


in der Zukunft helfen ?
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1. Digitale Planung und Navigation

2. Einsatzbeispiele

3. Unsere Abrechung

4. Fazit

TroeltzschBrothers
Erfolg durch Wissen

Mamma -CA 

Bisphosphonate

Osteoporose

PPI seit über 5 Jahren

Diabetes Typ 2, HbA1c 6,9

ASS 100
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A randomized controlled study 

on the accuracy of free-

handed, pilot-drill guided and 

fully guided implant surgery in 

partially edentulous patients


Younes et. al.


Journal clinical perio. 2018

26 implants were treated by FreeHand surgery, 24 by 

PilotGuide surgery and 10 by FullyGuided surgery.


FG surgery was most accurate (mean AGD: 0.97 mm; 

maximum ApicalGlobalDeviation: 1.98 mm) 


followed by PG surgery (mean AGD: 1.43 mm; maximum 

AGD: 2.72 mm). 


FH surgery resulted in huge deviation from the ideal 

position (mean AGD: 2.11 mm; maximum AGD: 4.84 mm)

https://doi.org/10.1111/jcpe.12897
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Guidance means accuracy: A 

randomized clinical trial on 

freehand versus guided dental 

implantation


Varga et. al.


Clin Oral Implants Res. 2020

A total of 207 implants of the same brand and type were 

placed in 101 partially edentulous volunteers


Angular Deviation showed stepwise improvement in 

significant steps as the amount of guidance increased. 

The highest mean AD (7.03° ± 3.44) was obtained by 

freehand surgery and the lowest by fully guided surgery 

(3.04° ± 1.51). As for the secondary outcome variables, all 

guided protocols turned out to be significantly superior to 

freehand surgery, but they were not always significantly 

different from each other.

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33504723/

TroeltzschBrothers
Erfolg durch Wissen

TroeltzschBrothers
Erfolg durch Wissen

18/25 Fällen: Abweichung > 1mm
8/25   Fälle: Abweichung < 1mm
1/25   Fälle: Genaue Übereinstimmung
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Accuracy of dynamic 

navigation in implant surgery: 

A systematic review and meta-

analysis


Wei et. al.


Clin Oral Implants Res . 2021

Ten studies, four randomized controlled trials (RCT) and 

six prospective studies, met the inclusion criteria. A total 

of 1,298 drillings and implants were evaluated.


average global platform deviation, global apex deviation, 

and angular deviation were 1.02 mm, 95% CI (0.83, 1.21), 

1.33 mm, 95% CI (0.98, 1.67), and 3.59°, 95% CI (2.09, 5.09). 

Meta-regression shown no difference between model 

studies and clinical trials (p = .295, 0.336, 0.185), drilling 

holes and implant (p = .36, 0.279, 0.695), maxilla and 

mandible (p = .875, 0.632, 0.281), and five different 

systems (p = .762, 0.342, 0.336).

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33540465/
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Dynamic Navigation in Implant 

Dentistry: A Systematic Review 

and Meta-analysis


Pellegrino et. al.


Int J Oral Maxillofac Implants. 

2021

A total of 32 studies were included; 29 reported accuracy 

values (2,756 implants), and 10 focused on complications 

and implant failures (1,039 implants)


The pooled mean implant placement errors were 0.81 

(95% CI: 0.677 to 0.943) mm at the entry point and 0.910 

(95% CI: 0.770 to 1.049) mm at the apical point. The 

pooled mean vertical and angular deviations were 0.899 

(95% CI: 0.721 to 1.078) mm and 3.807° (95% CI: 3.083 to 

4.530) degrees.

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34698720/
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Dynamic navigation: a 

prospective clinical trial to 

evaluate the accuracy of 

implant placement


Pellegrino et. al.


Int J Comput Dent. 2019

Ten patients were recruited and 18 implants were placed. 

The surgery was performed with the navigation system 

and according to the virtual planning.


The average deviation was 1.19 ± 0.54 mm. The mean 

deviation measured at the insertion point was 1.04 ± 0.47 

mm and at the apical point it was 1.35 ± 0.56 mm. The 

depth error was 0.43 ± 0.34 mm. The axis deviation was 

6.46 ± 3.95 degrees. No significant differences were 

found between the flapless and the open-flap 

approaches and between the conventional and 

piezoelectric techniques. No complications occurred.

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31134220/
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Accuracy of dynamic 

navigation compared to static 

surgical guide for dental 

implant placement


Wu et. al.


Int J Implant Dent. 2020

total of 38 implants, which underwent the dynamic 

navigation, and 57 implants which underwent a static 

surgical guide were enrolled in the retrospective study.


There were no statistically significant differences 

between the DynamicNavigation and StaticSurgicalGuide 

groups, and the experience level of the surgeons and 

implant sites in the DN group. However, the apical 

deviation of the DN was slightly higher than the SSG 

group in the anterior teeth (P = 0.028), and the angular 

deviation of DN was smaller than the SSG group in the 

molar.

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34698720/
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Implant Placement Is More 

Accurate Using Dynamic 

Navigation


Block et. al.


J Oral Maxillofac Surg. 2017

Prospective data from 478 patients involving 714 implants


For FullyGuided navigation, the mean angular deviation was 

2.97 ± 2.09°, the mean global platform position deviation was 

1.16 ± 0.59 mm, and the mean global apical position 

deviation was 1.29 ± 0.65 mm. 


For PG Dynamic navigation, the mean angular deviation 

was 3.43 ± 2.33°, the mean global platform position deviation 

was 1.31 ± 0.68 mm, and the mean global apical position 

deviation was 1.52 ± 0.78 mm. 


For FreeHand placement, the mean angular deviation was 

6.50 ± 4.21°, the mean global platform position deviation was 

1.78 ± 0.77 mm, and the mean global apical position 

deviation was 2.27 ± 1.02 mm.
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28384461/
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• Achsen - Abweichung bei voll geführter Imlantation ca 2-3°


• Achsen - Abweichung dynamischer Navigation ca 3-4°


• Abweichung am Apex bei voll geführter Imlantation ca. 2mm


• Abweichung am Apex bei voll dynamischer Navigation ca. 1mm 

(jeweils messbar)


• Weitere Messgröße ?


.
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1. Digitale Planung und Navigation

2. Einsatzbeispiele

3. Unsere Abrechung

4. Fazit
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Schablone Straumann Falcon ?250?
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1. Digitale Planung und Navigation

2. Einsatzbeispiele

3. Unsere Abrechung

Digitale Planung gibt mehr 
Übersicht und forensische 
Dokumentation
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1. Digitale Planung und Navigation

2. Einsatzbeispiele

3. Unsere Abrechung

Schablonen - Nutzung bei der 
Implantation bringt forensische 
Absicherung
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1. Digitale Planung und Navigation

2. Einsatzbeispiele

3. Unsere Abrechung

Navigation bringt oralchirugisch 
deutlich zusätzliche Information
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1. Digitale Planung und Navigation

2. Einsatzbeispiele

3. Unsere Abrechung

Navigation bringt implantologisch 
zusätzliche Informationen aber 
auch extra Handling
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1. Digitale Planung und Navigation

2. Einsatzbeispiele

3. Unsere Abrechung

Navigation + Schablone hat 
implantologisch sehr hohe 
Präzision —> aktuell Maximum.



TroeltzschBrothers
Erfolg durch Wissen

1. Digitale Planung und Navigation

2. Einsatzbeispiele

3. Unsere Abrechung

Navigation wächst bei uns für 
grosse orale Chirurgie deutlich
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1. Digitale Planung und Navigation

2. Einsatzbeispiele

3. Unsere Abrechung

Implantologie ist guided / digital 
geplant sicherer
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1. Digitale Planung und Navigation

2. Einsatzbeispiele

3. Unsere Abrechung

Augmentationsverfahren profitieren 
von CAD/CAM
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1. Digitale Planung und Navigation

2. Einsatzbeispiele

3. Unsere Abrechung

Finanzielle Bereitschaft von 
Patienten nötig
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1. Digitale Planung und Navigation

2. Einsatzbeispiele

3. Unsere Abrechung

Wenn das Konzept stimmt 
amortisiert sich die Investition - 
Leasing
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Wirtschaftliche Ausrichtung der Praxis

• Personalverfügbarkeit ?

• Anforderungen an die Praxis (Administration, TI, 

Aussendarstellung)

• Bereitschaft der Patienten finanziell beizutragen

• Implementation von Mainstream-Entwicklungen: 

Nachhaltigkeit !
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Wie können uns die Digitalisierung

und Navigationstechniken 


in der Zukunft helfen ?

Abläufe werden vereinfacht,

Op-Verfahren werden sicherer,


Reduktion der Manpower
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Zentrum für Zahn-, Mund- und Kieferheilkunde
Dr. Dr. Tröltzsch, Ansbach

Vielen Dank für

Ihre Aufmerksamkeit

conference@dr-troeltzsch.de


